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AHJATIIA
BuoTexHoJI0rHsIIa KOJJIAHBLIATHIH IHAHO0AKTEPUAIAPIABIH AKTHUBTI
ITAMMAAPbIH 06JIiI aJ1y 'KOHE 3epTTey

7KYMBICTBIH KaJIbl CHIIATTAMACHI

JlcepTausuIbIK AKYMBICTa 9P TYPJIl SKOXKYHenepAeH OOiHIIN albIHFaH KoHE
KOJUIEKIUSIIBIK OesiceH Il InaHo0aKTepHsl ITaMAapbIHbIH arpOOUOTEXHOIOT UsAIaF bl
JKOHE CYTETIH ajly OMOTEXHOJOTHSCHIHAAFbI TOTCHIIMAIIBIH 3€PTTEY HOTIIKEIEpi
KapacCThIPbUIFaH.

3eprTey TAKBIPHIOBIHBIH 03€KTiJIIrT

[{nanobakTepusuiap TaburarTa KE€H TapalfaH MHUKPOOPTaHU3MJIEPIIH YJIKEH
O0ip ToObI Oosbin TaObuTanbl. Onap TaOuraTTa TYHIBI CyJapJaH MYXHUTKa JCHiH
TIPIIUTIK €TiM, OMOaTyBIHTYPJUIIrT OONBIHINIA €H KEeH TapajfaH OpraHu3MIepre
xatanpl. [lumanoOaktepusimap KyH coyneciH apHaiibl  (OTOCHUHTETUKAIIBIK
MIUTMEHTTEP apKbLIbI CIHIPIN aJIbIll, HOTHXKECIHJIE Taiaa OoJFaH AICKTPOHIAP/IbI
KJIETKAJIBIK TYPFBIIAFbl  (PYHKIUSTIAPABI JKY3€Tre€ achlpy VIIIH MaiiagaHajibl.
[{nanobakTepusuiap  OTTETT MPOIYKIHUACHIH, a30T (UKCAIMACHIH,  ESKIHIIIIK
MeTaboauTTepAl Oeny yaepicTepiH T.0. OpEKeTTEpJll >KYy3ere achlpraHIbIKTaH
OMOTEXHOJIOTUAIAFBl MAHBI3IbI OOBEKT] OOJIBIN TAObLIAIEL.

[{nanoOakTepUsIIapAbIH ATYaHTYPIITT MEH (PU3HOIOTHUSIIBIK €pEKIIETIKTEPIH
OCBHI YaKbITKA JICHIHT1 3€PTTEITEH KYMBICTAP OJIAPBIH OMOTEXHOJIOTHSI CalachlHIa
MaHBI3 B HEBICAHA €KEHIITH TOJIENEaAEAI]L. Cournl KbUIAApAaFbl
raHoOakTepusiiap OMOAKTUBTI KOCBUIBICTApJIbIH Oall Ke31 peTiHJe Ha3zapra ue
00J/IBI KOHE 0JIap OMOJIOTUSIIBIK KOIITEreH META0OIUTTEP I OHIIPE alaThIH HET13T1
MPOAYILICHTTEp peTiHae TaHbUAbl. [lmaHoOakTepuss Tarbl 0Oacka Ja KeIlTereH
OMOTEXHOJIOTUSIIBIK OHJIPICTEP/IC KOJJAHBUIAbI: TaFaM, OTbIH, THIHAUTKBIIITAD,
OOSAFBINNI ~ 3aTTap MEH  TOKCHUHIEDP, JOpyMeHzaep, GepMeHTTep  KOHE
dbapmareBTUKaNIBIK MpenaparTap, eKiHiili peTTiKk MeTaboJIUTTep OHIIPY.

Conrbl KbUTIApbl OalaMalibl SHEPTHsl KO3JepiHE JETeH KbI3BIFYIIBUIBIKTAP
apTHIN, HOTIXKECIHAC OMOau3enb, OHOCyTeK, OM00yTaHOJ, OMO3TaHOJ, OMOMYHA
doHe Ouora3z JereH xaHa TEPMUHAEP FbUIbIMFA eHal. Kasipri yakeITTa
FAIBIMJIAPJIBIH  KbI3BIFYIIBUILIKTAPbl  OMOOTBHIH  OHJIPICIHAEC  KOJJAAHBUIATHIH
CapKbUIMAaWTBIH IIMKI3aT Ke3JepiHe, OHbIH IMmIiHAe OuodoTonm3re HerizaesreH
CyTeri ajy YJepiciHe Tycil oThIp. brosHepreTrka canagapblHbIH IIIHICTT CyTeri
OHJIIpICI — €H Ta3a, opl TEXHOJOTHSIIBIK TYPFbIJaH KbIMOAThl OOJBIN KeJel,
JIETCHMEH, CYTEK OoJanakTa TybIHaFaH KOITereH MOCeIeNIep Il MenTy/1e MaHbI3 bl
penre ue Oomybl MymKkiH. Cyteri 3HeprusichlHbIH S50%-bI Kazipae KeMipaiH
pedopManmsIChIHAH AJIBIHAJIBI, all OMOJIOTHSIIBIK skoiMeH 0,1%-b1 FaHa eHIIpiiIeIi.
Ce0e01, KapKBIHIIBI XYPTI3UIreH 3epTTeyjiepre KapamacTaH OChl yaKbITKa JCHiH
HaKThl OMOCYTEK OHJIIpyre KaOieTTI aKTUBTI MPOAYyIEeHT TaObuiMmaabl. Kasipre
JeHiH amyaH TYpial OWONOTHUSIIBIK OOBEKTIUIEPIH CYTEeK OHIIpy KadiineTTepi
seprreninai. Ockl TYpFbIIa MHAHOOAKTEpUsAJAp KYH COYJIeCi HETI31HAE ajbIHFaH



PHEprusi Ke3AepiH TMailiamaHa OTBIPHIT OMOGMOTONAM3 YIEPICIH  KYpPrisim,
MOJIEKYJaNbIK CyTeriH Oemyre OeiimaenreH. KieTkanblk (QepmMeHTTepiHIH
OCJICCHAUTITIHE HETI3CITeH OMOCYTEK OHJIPICIH KOJIFA aly FajlaMJIbIK TYpPFbIaa
TYBIHJaFaH KOITETeH MaceleNepaiH meiMi 00JIybl MYMKIH. A30T (UKCcallUsIChIHA
KOHE CyTeK OHJIpiciHe KaThIcaThlH 2 Typii ¢epmeHT Oap — Nraza xoHe Hjaza.
Hutporenasa 0ip yakbITTa ayajarbl 60C a30TThl OOMBIHA CIHIPE OTBHIPHIIN, CTPECCTI
Karnanaa Kopra skuHakraiaran AT® molekynanapbl TYpiHJIETi SHEPTUSIHBI CHIPTKA
cyTek Typinze 6enemi. Coiikeciniie, 6y GepMEHTTIH KYMBICH ©T€ KO SHEPTUSHBI
Kaxer eremi. An, Haza QepmenTi BereTaTHBTI KieTKajlapia OpHAJIACHIIL,
KJIeTKajdapJa  aHa’poOThl  JKaFjaiJa  KapKbIHIABUIBIK  TaHBITHIN,  CYTEK
MOJICKYJIaJapblH KaTaTu3ICH/I1.

ConbiMeH KaTap, HUTporeHasa GepMeHTi CyTeKk OeJyMeH KaTap, ayaaarsl 00C
a30TThl (PUKcaIMsUIal, TOMBIpAaK KypaMblHa CciHipeni. KieTrka KypambIHIarbl
HUTporeHe3a epMeHTi O1p yakbITTa ayaaarbl 00C a30TThI CiHIpin, ammuakka (NHs)
alfHaNIBIPY, CYTEKTI COHFBI ©HIM PETIHJE CHIPTKbI OpTara HIbiFapy koHe AYD
sHeprusachiH AJlD-ke aliHanAbIpy YIepicTepiH KaTap arkapaiabl. HuTporenasza —
a30T (pUKCAIMAChIHA Kayan OepeTiH, Kem callajbl, MyJIbTUCYOCTPATThl Kypaell
(dbepMeHT xKoHe HeT131HeH a30TT(HBIH OapIIbIK OMOXUMUSUIBIK TY3UTY1H KaTaTu3IeHTIH
MIPOKAPUOTTAP/IBIH KIIETKaJapbIHa Ke3/1eCe/ll, COHBIMEH KaTap, a30TThIH TJ100aIbIi
OMOreOXMMHUSIIBIK a30T IUKIIH >KYpPri3yll KamTamachi3 eteni. Hurtporenasa
KeIlTereH cyocTpaTTap bl KajalblHA KEATIPY YIIIH MarHuil afieHo3uH yudocdaTsiH
KOHE ICKTPOHAAPBI KOITaHAIbI.

['unporenasa ¢epMeHTI BEreTaTUBTI KIETKANAPJaFrbl CYyTEK O6JIIHYIHE *Kayar
Oepeni, all HUTpOreHaza (PEepPMEHTTIHIH OEJCEHAUTIrT HEri3iHjAe KJeTKaaa KOpFra
KUHAKTaJIFaH »Heprusi naipananbuianbl. CyTeri Oenyre KaTbhICaTblH Tarbl OIp
dbepMeHTTEepIIH TOOBI — THUJpOTeHa3ajap OoJibil TaObUIabl. by reTteporeHai
dbepmeHTTEPIIH TOOBI KYPBUIBIMBI, KaCHETTEPl MEH (DYHKIMsIapbl ajlyaH Typii
Oombin kenei. DepMeHT KapanaibiM XUMUSITBIK PEAKITUSHBI, SFHU, IPOTOHIap MEH
AJIEKTPOHAPIAH CYTEK TY3UTylH KaTaau3aen .

Ochl karmaiira OailTaHBICTBI HUTPOTE€HA3a MEH THApOreHas3a OeJICeHJILIIr
JKOFaphl I[MAHOOAKTEpUSIAp/bIH AaKTUBTI IITaMAapblH Oejinm  aiy, oJapaaH
OMOCYTET1H KoHE OMOTHIHAUTKBIIITAp allyFa Mmainananyra OarbITTalIFaH 3epTTeyiep
21-rachlp OMOTEXHOJIOTUS CAJTACKIHBIH ©3€KT1 MocesepiHiH O1p OObIN TaObIIAIbI.

3epTTey KYMBICHIHBIH MAKCATHI

Op TYpil dKOXKYyHenepaeH O6iHIN ajJblHFAH JKOHE KOJUICKIUSIIBIK OeceHal
MAHOOAKTEPUsS] IITAMAAPBIHBIH arpoOMOTEXHOJOTUSAAFbl KOHE CYTEriH aiy
OMOTEXHOJIOTUSCHIHIAFbI TOTCHIIUATIBIH 3€PTTEY.

3eprTey KyMBICBIHBIH MIHACTTEPI

1. Op TYpJi dKOXKYyHenepaeH IMaHoOaKTepusIapAblH aKCEHUKAJBIK Ta3a
JaKbUIIApbIH OO ay;
2. Bemuin aJIbIHFaH IMaHOOaKTepHsIapIbIH ITaMaapbIH

UJeHTUUKAIMSIIAY KYMBICTAPBIH KYPri3y;
3. bemnin anpiHFaH [OHaHOOAKTEpHsIAp AaKbUIAAPHl INTaMIAPBIHBIH
HUTpOTeHa3a OeJICEH/IUIITIH aHBIKTaY;



4. bemiHIN anbplHFaH IIMAHOOAKTEpUs MITAMAAPBIHBIH OHOMAaCCAChIHBIH
KYPIIITIH OHIMJIUIITIHE 9CEPiH 3ePTTEY;

5. Komnexkuusnelk  1MaHoOakTepusiap  JaKbULIAPhl  IITaMJIAPbIHBIH
HUTpOTE€Ha3a OEJICEH IIIITIH aHbIKTAY;

6. lluanoOakTepusHbIH  KOJUICKUMSJIBIK  IITamMAapbl  OMOMAacCaChIHBIH
KYJITTBIHAKTBIH ©HIMITITIHE 9CEPIH 3ePTTeY;

7. I'eteporcTachi3 IMHOOAKTEpUsIapap JaKblIAapblHAH CyTEriH Oein amy
YKOJIJTAPBIH 3€PTTEY;

8. T'ereporucTansl 1uaHoOAaKTEpHUs MITaMAAPBIHBIH CYTETiH 0oy yaAepiciH
3epTTey.

3eprTey o0beKTIEP]

3epTTey KYMBICBIHBIH OOBEKTICI PEeTiHAEe KOJUICKIUSUIBIK XOHE 9p TYpii
IKOXKYWIEPACH OOITIHII aJbIHFaH [THaHOOAKTePUSIIAPABIH IITaMIaPhl KOJIIAHBIIIBI.
Komnexknusinsik mramaap — Synechocystis sp. PCC 6803, Desertifilum sp. IPPAS B-
1220, Synechococcus sp. 112 wone Phormidium corium B-26, Anabaena sp. 7912,
Anabaena sp. Z-1, Anabaena variabilis R-1-5, Nostoc calsicola R1-3, Nostoc sp. S-
2, Synechocystis sp. PCC 6803.

beninin anbiaFad IMaHOOAKTEPUSIIBIK TYpIiep — Anabaena sp. Bl-4, Nostoc sp.
J-14, Cylindrospermum sp. J-8, Anabaena variabilis K-31 xxone Tolypothrix tenuis
J-1, Oscillatioria Sh-11 nakpuiIapsl )KoHE KOFAPI CaThUIBI OCIMIIK KYJIIbIHANIBIH
Sunrise T-4 xoHe AKMapaH KYpIIIiHIH COPTTapbl KOIJAAHBUIIbI.

3eprrey aaicrepi

Kymeic OapbIChIH/IA MHUKPOOHOJIOTHUSIIBIK, QBT OJIOTHSITBIK,
OMOTEXHOJIOTHSUTBIK, MOJICKYJIAJalblK TEeHETUKANBIK, arpOTeXHUKAIBIK KOHE
(U3UKATIBIK, XUMUASITBIK 9ICTEP KOJAAHBUIIBI.

3eprTeyaiH FhUIBIMH KAHAJBIFbI

Augram pet Kei3puiopaa o6mbickl, JKanHakopraH ayJaHHBIH KYPIIll aJKaObIHBIH
anproyopa KypaMmbl 3epTTeial koHe (OTOTPODTHI MHUKPOOPTaHU3MIEPIIH
nalbI3bIK YieciHe Oara Oepui. 3epTTey HOTHXKECIHAE IMaHOOaKTepusiIapIbH 6
ATBTOJIOTHSUITBIK JKOHE 5 aKCEHHMKAJIBIK Ta3a JaKbUIIaphl OOJIIHIM aJIBIHIbI.

[Muano6axrepusinapasia Anabaena sp. Bl-4, Nostoc sp. J-14 xone Tolypothrix
tenuis J-1 mTampgapbpl HMICHTUKAIUSUIAHBIN, (UIOTECHETHKAIBIK  TaJlaybl
YKACAJTBIH/IBI.

Anramr 00N LIMAHOOAKTEpUANIAPAbIH HUTPOreHa3a >XoHe TUIpOoreHasa
oencenauiri 3eprreninin, Desertifilum sp. IPPAS B-1220 mraMblHbIH KapbIKTa
OMoCyTeK 0eJIyre JKoFapFbl KaOUIETTUTIT aHBIKTAJIBI.

Kyimnbinaii ©CIMJIITHIH (Sunrise T-4 COPTHI) OHIMJIUIITHE
azoTdukcanusiaymbl 1uaHodbaktepuss Anabaena sp. Bl-4 mTambIiHBIH OH ocepi
aHBIKTAJIBIT, OHBI TOMBIPAK KYpaMbIH KYHApJIaHABIPYFa MaigalaHyFa YChIHBLIAIbI.

7KYMBICTBIH FBUJIBIMU K9HE NPAKTHKAJIBIK MaHbI3bI

beninin aneiaran Anabaena sp. Bl-4, Nostoc sp. J-14, Cylindrospermum sp. J-
8, Anabaena variabilis K-31, Oscillatoria Sh-11, Tolypothrix tenuis J-1
[IMaHOOAKTEPHSUTAPBIH IITAMIAPHI apbl Kapail 3epTTey KYMBICTAphIHA KOJJIaHY
yiuria on-®apabu arbiagarel Kaz¥V-wiH (HOTOOMOTEXHONIOTHS 3€pTXaHACHIHBIH
«CCMKazNUy mukpobanasipiap KOJUIEKITUICHIHA €HT 131111,



®otoTpoThl MUKpPOOPTaHU3MIEPAl 6©cipyre apHaimraH O0eC CEeKIIHsUIBI
($hoTOOMOPEaKTOP/IBIH TEXHOJOTHSUIBIK ChI30Aachl O31pJICH/II KOHE MaTEHTTENIl
(«@OTOTPO(PTHI MUKPOOPTAHU3MAEPIl AAKbUIJAyFa KOHE CYpBINTayFa apHalFaH
dboToOnopeakTop» maigansl MoJeiHe apHanFaH mareHT», Ne38863, 05.06.2019).
Ochl  TEXHOJNOTHUSUIBIK  ChI30a  OoifblHIIA  JkacamFaH  QOTOOMOpPEaAKTOP
MaHOOAKTEPHSIIAp MEH MHUKPOOAIbIpJapAblH IITaMAAPIH JKalail ecipy YIIiH
YKOHE JAKbUIITAPMEH CEJICKIUSIIBIK )KYMBICTAp KYPri3y YIIIH YChIHBLIAIbI.

3epTTey KYMBICTapBhIHBIH HOTH)KEC1 OOMBIHINIA TaHJIANBIN alblHFaH Anabaena
variabilis R-1-5 xxone Anabaena sp. Bl-4 mramnapblHblH OHOMaccachl HETi31HAE
aJIbIHFaH CYCIIEH3USIHBIH aybUIIIapyallbUIbIK 6CIMIIKTEPIHIH OHIMILUIITIHE OH dcepi
aHBIKTANBIHGIN, on-Papabu  ateiHgarbl  Kazak  ¥ITTBIK — yHHBEPCUTETIHIH
JKBUIbDKAWBIH]IA KOJIAHBUTY/1A.

FrimpiMu-3epTTey JKYMBICHI OapbhIChIHAA TaHJAIFaH a30T (UKCAIMSUIAYIIIBI
Anabaena variabilis R-1-5 xxone Anabaena sp. Bl-4 mramaapsl HET131H1€ albIHFaH
OroMacca Kasipri yakbITTa aybUIIAPYaIllbUIBIK ©CIMIIKTEpIHE OMOTHIHAWTKBIII
petine an-Papadu arbiHaarsl Kaz¥ Y -HiH KbUIbDKAWbIHIA KOJIAHBLTY IA.

Koprayra mbIrapbliirad Heri3ri Karujaauaap

Kypimr ankaObsiHaH 1TMaHOO0AKTEpHSIAP IbIH aKCEHUKAIBIK 6 JTaKbLIIBIH OOJIIHII
aNbIHYbI, OJapAblH 3 JakbUIBIHBIH Anabaena sp. Bl-4, Nostoc sp. J-14 xone
Tolypothrix tenuis J-1 Typnepi peTiHe uAeHTU(DUKAIUSCHI,

Anabaena sp. Bl-4 mTaMbIHEIH ocipy KOPEKTIK opTackiHa Mosmbaeni (Mo )
Oap 1 MKMoJb Menmepae Ty3Abl KOCY HOTHXKECI HHUTporeHasza (epMEHTIHIH
OeJICEHIUTITIHIH apTyhl )KOHE OHBIH KYPILITIH OHIMIUIITIHE OH acepl;

A3zordukcanusiiay KaoOuieri xorapsl Anabaena variabilis R-I1-5 >xone
Anabaena sp. Bl-4 mramaapbinbiH OnomaccacelH KyianblHal (Sunrise T-4) xoHe
Kypim (AKMap:kaH) COpTapbIHBIH OHIMIUTITIHE dcepl;

Kapelk >koHE KapaHFbl JKarjaina 3epTTey Ke3lHIe, KapaHfbl opTajaa
Synechocystis sp. PCC 6803 mramsl, an sxapeikra Desertifilum sp. IPPAS B-1220
IITaMBIHBIH OCJICCHIIIK KOPCEeTYi;

Desertifilum sp. IPPAS B-1220 mraMbIHBIH cycrieH3usicbiHa 10 MKMOJB
JTUYPOH KOCy cyTeri OemiHyiH 1,5 ecere yiraiTaubl.

AnpiaraH (IyopecleHTTIK coylieneHy crekTpiniy 77 K-re coiikec 3epTTeneTin
nuanoOakTepusiap mrTamaapeiaa  ®XK1  xone ®XK2  mOUTMEHTTI-aKybI3IIbI
KCIICHJEPIHIH  PCaKIUsIIBIK  OPTAJIBIKTAPBIHBIH ~ apa-KaThIHACBIH  aHBIKTAY
)yMbIcTapbiaa Synechocystis sp. PCC 6803 xoue Desertifilum sp. IPPAS B-1220
worapel OXKI1/DXK2 kosrpdunmentrepi Oip-OipiHE KAKbIH KOPCETKIIITEPre He
00nabI;

['eTeporucTanbl 1TMaHOOAKTEPHSUTAPABIH CYTEK 06Ty KaPKBIHIABLIBIFEI JKaPbIK
JKOHE KapaHFbl JKarjaija 3eprrey kesinae Anabaena variabilis R-1-5 mrambr
HUTpOTeHa3a OCJICeHLTITT OOMBIHINA ePEeKIIeICHII, KapbhIKTa dKOFaphl MOJIIIEPIC
cyTeriH Oeice, KapaHrbiia Nostoc calsicola RI-3 mtambl GeICeHIUTIK TAHBITYHI.

ABTOPJBIH KeKe YJieci

3epTTeneTiH Mocenere KaThICThl o/e0M JepeKTepre Tajay, >XYMBICTBIH
MaKCcaT-MIHAECTTEPIH aHBIKTAYy, THKIPUOETIK 3epTTeyNepl KYPri3zy, HOTHKEIEePIl
CTAaTUCTHKAJBIK OHJIEY >KOHE Tajjay, JAUCCEPTAIlMSHBI jKa3y MEH KOJI Ka30aHBI



pacimzey aBTOPABIH JKE€KEe KaTbICybIMEH OpblHAaNAbl. COHBIMEH Kartap, aBTOp
Oapnbik  FeUTbIMU  kyMbIcTapabiH (KKCOH wmakananapel, uMnakT-(GakTopibl
MakaJianap, MaTeHT, Te3UCTEp) >KapUsUlaHyblHA ©3 YJIECIH KOCTBI: KOJKa30aHbI
JManbIHAAY, TPAQUKTEPAl ChI3y, HOTHXKEIEP/Il Tallay, KOPPECIOHACTTIK KYMbICTap
YKOHE PEIICH3EHTTEPTre Kayar Kasy.

KyMbICTBIH MeMJIEKETTIK OarpapJsamasiap JKOCTIAPbIMEH
0alJIaHBICTBLIBIFbI

HMucceprauusuibiK xxymbic AP05131743 «bHOMOHUTOPUHT TEXHOJIOTHUSICHIHBIH
FBUIBIMU-O/IICTEMENIIK HETI31H OHJAEY X9HE (POTOTPOPTH MHUKPOOPTaHU3MIEPII
naiiianaHa OTBIPHII, JAaCTaHFaH Cy AKOKYHECIHIH KaraailbiH 6omkay», (2018-2020
xxK.), AP05131218 «AfrbiHABI cynapabl OHOJNOTUSIIBIK Ta3apTyIblH JKOHE
Ouoau3enbal MOTEHIMAIIbl  OHIIpY YUIIH [uaHOOaKTepUsuiap  HeTi31Hae
KOMIPKBIIIKbUT Ta3bIH MalijalaHyablH KaJIIbIKChI3 TEXHOJOTHICHIH xacay» (2018-
2020 xxk.), AP08052481 «MukpoOanasipiaapAblH OCICEH Il IMITaMaapbl HET131HIe
Ouoau3enb OHIIPICIHIH TEXHOJOTUACHIH kacay» (2020-2022 >xk.) >KoHE
AP08052402 «A30TThl (QuUKcaUUsIIAYIIBl [THAaHOOAKTEpUsIapFa HET13/IeNTreH
THIHAUTKBIIITAD ~ OHAIPICIHIH  TEXHOJOTHACHIH  kacay» (2020-2022  xx.)
»00aNapbIHbIH IIEHOEPIHAE OPBIHIATIbI.

KyYMBICTBIH CHIHHAH OTYi
3epTTey HOTHKENEP1 )KOHE TUCCEPTALMSUIBIK dKYMBICTBIH HET13T1 KaFuaajiaphbl

TOMEHJET1JIE XaJbIKapaJIbIK FHUIBIMH KOH(EpEeHUHUsAJap MEH CUMIIO3HMyMIapna
OastHAAIIBI )KOHE TaJIKbUIAHIbI:

1. CtyneHTTep MEH *ac ranbIMIapabiH «Dapabu onemMi» aTThl XaldbIKapablK
FpUTBIMHU KOHpepeHuuschl, 10-11 cayip 2018 xbu1, Anmatsl, Kazakcras;

2. «buomorns — XXI Facelp FBUIBIMBI aTThl XaJIbIKAPAIBIK Kac
raneiMaapaei  I[lymmHo Mektedi-koHpepeHuscel, 23-27 coyip 2018 b,
[Tymuno, PO;

3. buorpuieiM  koHE OMOTEXHOJOTHS OOHWBIHINA 4-1I1  XaJbIKapaIbIK
koH(pepennus (BioTech 2019), 2-22 aknan 2019 xwu1, Kyana-JIymnyp, Manaiizus;

4. TypakThUIbIKKa apHaifaH (POTOCUHTE3 kKOHE CYTErl IHEPTHUSICHIH 3epTTey
xoeHiHAeri 10-1b1 xanbikapanslk KoHpepennus, 23-28 mayceim 2019 b1, CaHKT-
[TerepOypr, PD;

5. Kacauasl poTOCUHTES HKOHIHACTI XAIBIKAPAJIBIK KOHGEpEeHIHS, 2-5 HayphI3
2019, Kuoto, J)Kanonus;

6. OHAIPICTIK CHHTETUKAJIBIK OMOTEXHOJIOTHS OOMBIHIIA XAJIBIKAPATIBIK OKBITY
Kypcbl, 14-ka3an - 2-kapama, 2019, Taupuzun, Keitaid.

7. MeTaboau3MaiK HKEHEpHs XaJblkapalblk KoH(pepenuuscsl (MES 2019),
20-22 kazan, 2019, Taub3uH, KeiTaii.

8. luanobakrepusinap ouonorusicel OoibiHmIA 11-1m11 Eyponansik cemunap, 7-
9 kpipkytiek 2020 b1, Pya Ansdpeno Annen, [loptyramus.

bacbuibiMaap

JluccepTanusiHeIH HET13r1 Kypambl 13 0achbUTBIN MIBIFAPBUIFAH KYMBICTApAa
KepceTuireH, onapabiH 4 Makama KP OimiM JkoHe FBUIBIM callachlH OaKbuIay
OotibiHia KomMuTeT Ti3iMiHIET! PEeCIyONHKaIblK FHUIBIMUA KypHaidapaa, 1-mii
KBapTWIbJIE 3 FRUIBIMU MaKaJiajap KoHe XalbIKapaliblK KOHGEpeHIusIapaa S5 Te3uc



xKapusiaaabl. 3epTTey HoTmxkenepi OoitbiHIIa «DOTOTPOPTH MUKPOOPTaHU3MIEP 1
JaKbLIJIayFa dKOHE CYphINITayra apHainraH Goroduopeaktop», Ne38863, 27.09.2019
naiansl MOJIENbIe MATEHT aJIbIH/IbI.

JluccepTanusiiibIK KYMBICTBIH KYPbLJIBIMbI ME€H KoJ1eMi

JluccepTalMsuibIK 3epTTey >KYMBICHI 117 KOMIBIOTEPIIK MOTIHHEH >KOHE
Oenruiep MEH KbICKAPTBUIFAH CO3JIepJACH, Kipicme, oieOueTKe oy, 3epTTey
MaTepuaiiapbl MEH OICTEepl, 3epTTEy HOTIIKEJIEpl MKOHE OJapibl TaJKbLIay,
KOPBITBIHBI JKoHE 243 mailnanaHbuFaH 9eOMeTTepaeH Typabl. JuccepTaunsibiK
KYMBICTa KoJieMiHe 8 KecTe, 52 cypeT koHe 1 KochIMIIa Kipei.



